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MUHANDISLIK GRAFIKASI FANIDA ELEKTRON O‘QUV QO‘LLANMA
YARATISHDA 3D GEOGEBRADAN FOYDALANISH
To‘xtayeva Ferangis Furqat qizi, “Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash
muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti
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Annotatsiya. Mazkur maqolada muhandislik grafikasi fanini o‘qitishda 3D GeoGebra platformasi
asosida elektron o‘quv qo‘llanmalar yaratishning metodik va pedagogik asoslari tahlil gilinadi. Tadqiqot
davomida uch o‘lchamli modellashtirish texnologiyalarining talabalarning fazoviy tafakkuri, grafik
kompetensiyasi hamda mustagqil ta’lim faoliyatiga ta’siri o‘rganildi. Elektron o‘quv qo‘llanmalar tarkibida
interaktiv modellar, dinamik chizmalar va vizual animatsiyalardan foydalanish murakkab geometrik
mavzularni o‘zlashtirish samaradorligini oshirishi aniglandi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, 3D GeoGebra
asosidagi elektron resurslar muhandislik grafikasi fanini o‘qitishda innovatsion pedagogik vosita sifatida
xizmat qilishi asoslandi.
Tayanch so‘zlar: muhandislik grafikasi, elektron o‘quv qo‘llanma, 3D GeoGebra, interaktiv
modellashtirish, fazoviy vizualizatsiya, grafik kompetensiya, ragamli pedagogika, STEM-ta’lim.

HUCITIOJIb30BAHHME 3D GEOGEBRA IIPHU CO3JAHUU SJIEKTPOHHOI'O
YUYEBHOI'O NIOCOBUA IO JTUCHUIIJIMHE «MH)KEHEPHAS T'PA®UKA»
Tyxmaesa @epanzuc Pypkam kuzu, 6a30BbIA JOKTOPAHT 2-TO Kypca
HanmoHaneHBI Hcciie0BaTENbCKUM YHUBEPCUTET «TalIKeHTCKUA HHCTUTYT UHKEHEPOB UPPUTALMH U
MEXaHM3aLUH CEIBCKOTO X03IHCTBa»
r. TamkeHnT, Y30ekucran
E-mail: kkarimbek010@gmail.com

AHHoOTanus. B cratbe paccMaTpuBalOTCs METOJIWYECKHE M MEJarorHuecKre OCHOBBI CO3JaHUS
JJIEKTPOHHBIX y4eOHbIX mocobuit Ha 6a3e miuatdopmel 3D GeoGebra npu nmpenosaBaHUM WHXEHEPHOM
rpadpuxku. B xone uccrnenoBaHus W3Y4YEHO BIUSHUE TEXHOJIOTMH TPEXMEPHOTO MOJEIMPOBAHMS Ha
IPOCTPAHCTBEHHOE MBIIUIEHUE, TpapHUuecKyl0 KOMIIETEHTHOCTb M CAMOCTOSITEIbHYIO Y4eOHYIO
JeSITeIbBHOCTh CTY/IEHTOB. Y CTAHOBJIEHO, YTO HCIIOJIb30BAHUE HHTEPAKTUBHBIX MOJEINEH, TMHAMUYECKIX
yepTeke M BU3YyaJbHBIX aHHUMAIMi crocoOcTByeT Oosiee 3(PPEKTUBHOMY YCBOEHHUIO CIIOKHBIX
reOMEeTpPUUECKUX TeM. Pe3ynbTaThl nccieqoBaHus MOATBEPHKIAIOT, YTO 3JIEKTPOHHBIE pECYpChl HA OCHOBE
3D GeoGebra sBASIOTCS WHHOBAIMOHHBIM IEAArOTMYECKUM CpPEACTBOM B OOYYEHUM HWH)KEHEPHOU
rpaduxke.

KiroueBble ciioBa: mHXeHepHas rpaduka, snekTpoHHoe yuebHoe mocobue, 3D GeoGebra,
MHTEPAaKTUBHOE MOJIEIMpPOBaHNE, MPOCTPAHCTBEHHAs BH3yaiu3alus, rpapuueckas KOMIIETEHIUS,
mudponas negaroruka, STEM-o0pa3oBanue.

USING 3D GEOGEBRA IN CREATING AN ELECTRONIC EDUCATIONAL MANUAL
FOR THE ENGINEERING GRAPHICS COURSE
Ferangis Furqat qizi To‘xtayeva, 2nd-year Doctoral Researcher (PhD student)
Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers National Research University
Tashkent, Uzbekistan
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Abstract. This article discusses the methodological and pedagogical foundations of developing
electronic educational manuals based on the 3D GeoGebra platform in teaching engineering graphics. The
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study investigates the influence of three-dimensional modeling technologies on students’ spatial thinking,
graphical competence, and independent learning activities. The use of interactive models, dynamic
drawings, and visual animations in electronic manuals was found to improve the effectiveness of
mastering complex geometric topics. The results confirm that 3D GeoGebra-based educational resources
serve as innovative pedagogical tools in engineering graphics education.

Keywords: engineering graphics, electronic educational manual, 3D GeoGebra, interactive
modeling, spatial visualization, graphical competence, digital pedagogy, STEM education.

Kirish

Ragamli texnologiyalarning ta’lim tizimiga keng joriy etilishi texnik va muhandislik
yo‘nalishlaridagi fanlarni o‘qitish metodikasini takomillashtirishni talab etmoqda. Aynigsa, muhandislik
grafikasi fanida geometrik obyektlarning fazoviy holatini tasavvur qilish, ularning proyeksiyalarini qurish
hamda grafik tasvirlash jarayonlarini o‘rganishda interaktiv pedagogik vositalardan foydalanish muhim
ahamiyat kasb etadi. Muhandislik grafikasi fanining asosiy vazifalaridan biri talabalarda fazoviy tafakkur
va grafik kompetensiyalarni shakllantirishdan iborat. Biroq an’anaviy chizmachilik metodlari yordamida
murakkab geometrik jismlarning uch o‘lchamli tuzilishini tushuntirish ayrim holatlarda yetarli
samaradorlikni bermaydi. Shu sababli ta’lim jarayonida dinamik modellashtirish imkoniyatiga ega
dasturiy vositalardan foydalanishga ehtiyoj ortmoqda. GeoGebra geometriya, algebra va matematik
modellashtirishni yagona interaktiv muhitda birlashtiruvchi zamonaviy platformalardan biri hisoblanadi
[1]. Dastur tarkibidagi 3D Graphics moduli uch o‘lchamli obyektlarni yaratish, aylantirish,
transformatsiya qilish va vizual tahlil etish imkonini beradi [6]. Bu esa elektron o‘quv qo‘llanmalarni
yaratishda muhim didaktik asos bo‘lib xizmat qiladi.

Tadgigot metodologiyasi

Tadgigot jarayonida ilmiy-pedagogik adabiyotlarni tahlil qilish, qiyosiy tagqoslash,
modellashtirish, pedagogik kuzatish hamda eksperimental tajriba metodlaridan foydalanildi.

Pedagogik tajriba “Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash
muhandislari instituti” milliy tadqiqot universitetida “Muhandislik grafikasi” fanini
o‘zlashtirayotgan 48 nafar talaba ishtirokida olib borildi. Tadgiqot ishtirokchilari:
e nazorat guruhi - 24 nafar;
e tajriba guruhi - 24 nafar
ko‘rinishida tashkil etildi.

Nazorat guruhida an’anaviy ta’lim metodlari asosida dars mashg‘ulotlari olib borilgan bo‘lsa,
tajriba guruhida 3D GeoGebra asosida ishlab chigilgan elektron o‘quv qo‘llanmalardan foydalanildi.

Eksperimental mashg‘ulotlar davomida quyidagi mavzular interaktiv tarzda o‘qitildi:

e ortogonal proyeksiyalash;

e aksonometrik tasvirlar;

e geometrik jismlarning kesimlari;

o fazoviy modellashtirish;

e sirtlarning o‘zaro kesishuvi.

O‘quv natijalari test sinovlari, grafik topshiriglar va amaliy ishlanmalar asosida tahlil gilindi.

3D GeoGebraning didaktik imkoniyatlari

3D GeoGebra platformasi ta’lim jarayonida vizual modellashtirishni tashkil etish uchun qulay
interaktiv muhit yaratadi. Dastur yordamida geometrik jismlarning fazoviy holatini real vaqgt rejimida
ko‘rsatish mumkin bo‘lib, bu murakkab grafik mavzularni tushunishni sezilarli darajada yengillashtiradi.

Tadgiqgotchilar GeoGebraning asosiy afzalliklari sifatida:
vizualizatsiya imkoniyatlari;
interaktiv boshgaruv;
dinamik modellashtirish;
matematik va grafik integratsiya
kabi jihatlarni gayd etadilar [2].

Muhandislik grafikasi fanida proyeksiyalash jarayonlarini o‘qitishda talabalarda ko‘pincha
fazoviy tasavvur bilan bog‘liq qiyinchiliklar yuzaga keladi. 3D GeoGebra orqali obyektlarni turli
rakurslarda aylantirish va kesim hosil gilish imkoniyati ushbu muammoni samarali hal etadi.

Masalan, silindrning tekislik bilan kesishishi yoki piramidaning frontal proyeksiyasini interaktiv
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tarzda ko‘rsatish o‘quv materialining tushunarliligini oshiradi. Tadqiqotlarda GeoGebradan foydalanish
talabalar motivatsiyasi hamda kognitiv faoliyatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi ta’kidlangan [4].

Bundan tashqari, GeoGebra asosidagi modellar mustaqil ta’lim faoliyatini qo‘llab-quvvatlab,
talabalarning amaliy grafik ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam beradi [5].

Elektron o‘quv qo‘llanmalar yaratishning metodik asoslari

Elektron o‘quv qo‘llanmalar raqamli pedagogikaning muhim komponentlaridan biri hisoblanadi.
Bunday qo‘llanmalar o‘quv materiallarini matn, grafika, audio, video va animatsiyalar yordamida
kompleks tarzda taqdim etishga imkon beradi.
e Mubhandislik grafikasi fanida elektron o‘quv qo‘llanmalar:
e grafik tushunchalarni vizual yoritish; mustaqil ta’limni tashkil etish;
e interaktiv topshiriglarni bajarish;
e fazoviy tafakkurni rivojlantirishkabi
metodik vazifalarni bajaradi.

3D GeoGebra asosida yaratilgan elektron qo‘llanmalarda:
interaktiv 3D modellar;
dinamik chizmalar;
virtual laboratoriyalar;
animatsion ko‘rsatmalar

yaratilishi mumkin.

Mazkur texnologiyalar talabaning o‘quv materialini nafaqat nazariy, balki amaliy jihatdan ham
chuqur o‘zlashtirishiga xizmat qiladi.

Tadgigot natijalari va tahlili
Pedagogik tajriba natijalari 3D GeoGebra asosidagi elektron o‘quv qo‘llanmalardan foydalanish
ta’lim samaradorligini oshirishini ko‘rsatdi.

Tajriba guruhi talabalarida:
grafik topshiriglarni bajarish sifati yaxshilandi;
fazoviy vizualizatsiya ko‘rsatkichlari rivojlandi;
murakkab geometrik shakllarni tushunish darajasi oshdi;
mustaqil ishlash faolligi kuchaydi.

Yakuniy tahlillarga ko‘ra, tajriba guruhining o‘zlashtirish ko‘rsatkichi nazorat guruhiga nisbatan
o‘rtacha 10-11 % yuqori natijani gayd etdi. Shuningdek, talabalar tomonidan bajarilgan grafik ishlarda
xatolar soni kamaygani kuzatildi. Bu esa interaktiv vizual modellashtirish texnologiyalarining amaliy
samaradorligini ko‘rsatadi.

Ilmiy manbalarda ham GeoGebraning STEM yo‘nalishidagi ta’limda vizual tushunishni
rivojlantirishi hamda o‘quv faoliyatini faollashtirishi qayd etilgan [8].
IImiy yangilik

Mazkur tadgigotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:
muhandislik grafikasi faniga moslashtirilgan 3D GeoGebra asosidagi elektron o‘quv qo‘llanma
modeli ishlab chiqildi;
interaktiv fazoviy vizualizatsiyaga asoslangan metodik yondashuv taklif etildi;
grafik kompetensiyalarni shakllantirishga xizmat giluvchi elektron resurslarning didaktik strukturasi
ishlab chigqildi;
elektron o‘quv qo‘llanmalarning ta’lim samaradorligiga ta’siri eksperimental jihatdan asoslandi.

Xulosa

Tadqiqot natijalari muhandislik grafikasi fanida 3D GeoGebra asosida elektron o‘quv
qo‘llanmalar yaratish samarali pedagogik yechim ekanligini ko‘rsatdi.

Mazkur texnologiya:
fazoviy tafakkurni rivojlantiradi;
grafik kompetensiyalarni shakllantiradi;
murakkab geometrik obyektlarni tushunishni yengillashtiradi;
talabalar mustagil faoliyatini faollashtiradi;
ragamli ta’lim muhitini takomillashtiradi.

Shuningdek, interaktiv modellashtirishga asoslangan elektron resurslar muhandislik grafikasi
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fanini o‘qitishda innovatsion metodik vosita sifatida xizmat qilishi aniglandi. Kelgusida virtual reallik,
sun’iy intellekt va bulutli texnologiyalar bilan integratsiyalashgan elektron platformalarni ishlab chiqish
muhandislik grafikasi ta’limining istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.
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