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CHIZMACHILIK FANINI SUN’IY INTELLEKTDAN FOYDALANIB O‘QITISHNI
RIVOJLANTIRISH METODIKASI
Omonova Rayxon, TerDU o‘qituvchisi
Annotatsiya: Maqolada chizmachilik fanini sun’iy intellekt vositalaridan foydalanib
o‘qitishni rivojlantirishning nazariy-metodik asoslari yoritilgan. Sun’iy intellektning generativ,
dialogik, tahliliy va adaptiv imkoniyatlari chizmachilikdagi fazoviy tasavvur, grafik savodxonlik,
proyeksion fikrlash, konstruktiv tahlil va refleksiv nazorat bilan integratsiyalashgan holda talgin
etiladi. Tadqiqot natijasida “SI-GRAFIK” metodik modeli taklif gilinib, unda grafik muammoni
qo‘yish, talabaning dastlabki mustaqil yechimi, SI yordamida variantlar yaratish, geometrik va
proyeksion verifikatsiya, xatoni korreksiya qilish hamda mustagil grafik mahsulot yaratish
bosqgichlari bir tizimga birlashtirilgan. Maqolada SI natijasini tayyor javob sifatida emas,
tekshiriladigan didaktik material sifatida qo‘llash, topshiriglarni reproduktivdan ijodiy-konstruktiv
darajagacha differensiallashtirish va baholashda yakuniy chizma bilan bir qatorda tahlil,
verifikatsiya va refleksiyani hisobga olish metodikasi asoslangan.
Kalit so‘zlar: chizmachilik, sun’iy intellekt, generativ SI, grafik savodxonlik, fazoviy
tasavvur, proyeksion fikrlash, verifikatsiya, SI-GRAFIK, metodika, ragamli ta’lim.

AHHOTamusi: B cratbe packpbIThl TEOPETUKO-METOJUYECKUE OCHOBBI COBEPIIECHCTBOBAHUS
OoOydYeHHUsT YEpUeHUI0 C WCIOJIb30BAaHUEM HWCKYCCTBCHHOI'O WHTEIUICKTAa. | eHepaTHBHBIE,
JIMAJIOTOBBIC, AHAIMTUYECKUE W aJanThBHbIe BO3MOxHOCTH MW paccmarpuBaroTcsi B CBSI3U C
pa3BUTHEM MPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOpaXKeHHS, TpadUUIeCKOM TPAMOTHOCTH, MPOCKIIMOHHOTO
MBIIUICHUS] U KOHCTPYKTHUBHOTO aHaiu3a. [Ipemnoxena meroaunueckass Mmoaensb «MN-T'PAOUKA»,
BKJIFOYAIOMIAsl TTOCTAHOBKY TpadUYecKol 3a7adu, MPEIBAPUTEIBHOE CaMOCTOSITEIBHOE PEIICHNUE,
TeHepaluio BapHaHToB ¢ momoimibio MU, reomerpuueckyto M MPOEKIMOHHYIO BepU(HUKAIUIO,
KOPPEKIMIO OMMOOK M CO3JaHHME CaMOCTOSATEIbHOro rpaduueckoro mnpoaykra. OOOCHOBaHO
HCIIONb30BaHUE pe3ysibTaToB M He kak TrOTOBOro OTBETa, a KAk IPOBEPSAEMOrO JUIAKTUYECKOTO
Marepuana.

KuroueBble cioBa: depyeHUE, HCKYCCTBEHHBIM HHTEIUIEKT, TreHepatuBHbil U,
rpaduyeckas T[paMOTHOCTb, IPOCTPAHCTBEHHOE MBIIIJICHUE, BepUDHUKALMS, METOAMKA.

Abstract: The article substantiates a methodology for improving the teaching of technical
drawing through artificial intelligence. Generative, dialogic, analytical and adaptive Al capabilities
are linked to the development of spatial visualization, graphic literacy, projection reasoning and
constructive analysis. The proposed “AI-GRAPHICS” methodological model integrates problem
setting, an initial independent solution, Al-assisted generation of alternatives, geometric and
projection-based verification, error correction, and production of an independent graphic result. Al
output is treated not as a final answer but as didactic material that must be verified and transformed
by the learner.

Keywords: technical drawing, artificial intelligence, generative Al, graphic literacy, spatial
visualization, verification, methodology, digital education.

KIRISH: Raqamli transformatsiya ta’limning ko‘plab yo‘nalishlarida bo‘lgani kabi
chizmachilik fanini o‘qitishda ham o‘quv mazmuni, metod va vositalarni qayta ko‘rib chiqishni
talab etmoqgda. Chizmachilik faqat tayyor chizma yaratish ko‘nikmasi emas, balki fazoviy obyektni
tahlil qilish, uni proyeksiyalar tizimida ifodalash, geometrik bog‘lanishlarni tushunish, grafik
ma’lumotni o°‘qish, konstruktiv qaror qabul qilish va chizmani standartlarga muvofiq
rasmiylashtirish jarayonlarini gamrab oladi. Shu sababli sun’iy intellektni mazkur fanga kiritishning
pedagogik samarasi uning tasvir yaratish tezligi bilan emas, talabaning grafik fikrlashini ganchalik
rivojlantirishi bilan o‘lchanishi kerak.

UNESCO generativ sun’iy intellektdan ta’limda foydalanishda inson agentligini, tanqidiy
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fikrlashni, pedagogik magsadga muvofiglikni, maxfiylik va etik javobgarlikni ustuvor deb
belgilaydi [1]. Bu chizmachilik uchun aynigsa muhim: sun’iy intellekt tomonidan yaratilgan vizual
mahsulot ko‘rinish jihatdan ishonarli bo‘lsa ham, geometrik tuzilish, proyeksion moslik, o‘lcham
yoki standart nuqtayi nazaridan xato bo‘lishi mumkin. Shuning uchun talaba SI natijasini ko‘r-
ko‘rona qabul gilmasdan, fan qonuniyatlari bilan tekshirishi zarur.

So‘nggi tadqiqotlarda generativ SI geometriyani o‘qitishda kognitiv tayanch sifatida
qo‘llanganda geometrik fikrlash va dalillash faoliyatini qo‘llab-quvvatlashi mumkinligi
ko‘rsatilmoqda [2]. Dizayn chizmachiligi va arxitektura ta’limi bo‘yicha tadgigotlarda ham
generativ SI talabalar uchun g‘oyalarni vizuallashtirish, alternativ variantlar ishlab chiqish va ijodiy
izlanishni kengaytirish vositasi sifatida o‘rganilmoqda [3,4]. Biroq ushbu imkoniyatlarni
chizmachilik ta’limiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘chirish emas, predmetning proyeksion-geometrik
mantig‘iga mos metodik transformatsiya qilish zarur.

Muammo shundaki, amaliyotda SI ko‘pincha “savol berdim — javob oldim” yoki “tasvir
yaratdim — foydalanaman” sxemasida qo‘llanadi. Bunday yondashuv chizmachilikning asosiy
magqsadi bo‘lgan mustaqil fazoviy va grafik tafakkurni qisqartirish xavfini tug‘diradi. Mazkur
magola Sl ni tayyor mahsulot manbai emas, grafik muammoni tahlil gilish, variantlar yaratish,
xatoni aniqlash, verifikatsiya va refleksiya qgilish vositasiga aylantirish metodikasini taklif etadi.

Generativ sun’iy intellekt ta’limda matn, tasvir, kod va boshqa turdagi kontentni yaratish
orqali tezkor pedagogik yordam ko‘rsatish imkonini beradi. UNESCO tavsiyalarida bunday
vositalar inson imkoniyatlarini kuchaytirishi kerakligi, lekin o‘qgituvchi va o‘quvchining agentligini
almashtirmasligi ta’kidlanadi [1]. Chizmachilik nuqtayi nazaridan bu prinsip “SI quradi, talaba
kuzatadi” emas, “talaba muammoni anglaydi, SI variant taklif giladi, talaba tekshiradi va yakuniy
grafik qarorni o°zi yaratadi” ko‘rinishida amalga oshirilishi mumkin.

Davor tomonidan 2026-yilda o‘tkazilgan kvazi-eksperimental tadgigotda generativ Sl bilan
qo‘llab-quvvatlangan geometriya ta’limi o‘quvchilarning geometrik reasoning va proof construction
ko‘rsatkichlari bilan ijobiy bog‘langan; muallif Al ni javob manbai emas, matematik fikrlash uchun
scaffold sifatida qo‘llashni tavsiya qiladi [2]. Chizmachilikda ham ushbu konsepsiya fazoviy
tasavvurdan aniq proyeksion yechimga o‘tishda qo‘llanilishi mumkin.

Liu va hammualliflarning dizayn chizmachiligi kursidagi case-study tadgigotida text-to-image
generativ vosita talabalarning vizual izlanishi va dizayn jarayoniga integratsiya gilingan [3]. Bunday
tajriba chizmachilik uchun bevosita metodik model bo‘lmasa ham, bir muammo uchun ko‘p
variantli izlanish, prompt orqgali obyekt xususiyatlarini anig ifodalash va Al mahsulotini gayta
ishlash imkoniyatini ko‘rsatadi.

AutoCAD kabi CAD muhiti aniq 2D va 3D chizmalarni yaratish uchun ishlatiladi va grafik
natijani geometrik jihatdan aniq shakllantirish imkonini beradi [5]. Shu sababli SI natijasi bilan
ishlashda CAD dasturi verifikatsiya va yakuniy mustaqil grafik mahsulot yaratish bosgichida
foydali bo‘lishi mumkin. Bu yondashuv 2.1-paragrafda ilgari surilgan umumiy metodik g‘oyani
amaliy faoliyatga bog‘laydi.

Adabiyotlar tahlili sun’iy intellektning ta’limiy imkoniyatlari kengligini ko‘rsatadi, biroq
chizmachilik uchun maxsus metodik talablar — geometrik aniglik, proyeksion mantiq,
standartlashtirish, fazoviy tasavvur va grafik mustagillik — umumiy Al pedagogikasidan alohida
ishlab chiqilishi lozim. Mazkur tadqiqotning metodik bo‘shlig‘i aynan shu nuqtada aniqlanadi.

1-jadval. Chizmachilikda SI dan foydalanishning metodik muammolari va yechimlari

MUamMmo Pedagogik xavf Taklif etlladlg_an metodik
yechim
Tayyor Sl tasviriga ortigcha Mustaqil fazoviy tasavvur Avval mustaqil eskiz, keyin SI
tayanish kamayadi bilan giyoslash
Geometrik xatolar Noto‘g‘ri bilim _ Majbur!y geon_we_tnk va
mustahkamlanadi proyeksion verifikatsiya
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MUammo Pedagogik xavf Taklif etiladiqan metodik
yechim
Promptni texnik magsadga Fan mazmuni ikkilamchi bo‘lib Promptni grafik termin va
aylantirish goladi obyekt tahlili bilan bog‘lash
Yakuniy mahsulotni avtomatik | Jarayon va fikrlash e’tibordan | Tahlil, verifikatsiya, korreksiya
baholash chetda goladi va refleksiyani ham baholash
Barcha talabaga bir xil Al- Individual farglar hisobga Scaffold hajmi va t.OPSh'“q
yordam olinmaydi . murak_kabllglm_
differensiallashtirish

Tadgigotning magsadi — sun’iy intellektning generativ, dialogik va tahliliy imkoniyatlarini
chizmachilik fanining grafik faoliyat bosqichlari bilan integratsiyalash asosida o‘qitish metodikasini
rivojlantirish hamda talabaning fazoviy tasavvuri, grafik savodxonligi, konstruktiv fikrlashi va
mustaqil verifikatsiya kompetensiyasini qo‘llab-quvvatlovchi “SI-GRAFIK” metodik modelini
ishlab chigishdan iborat.

Magola nazariy-metodik xarakterga ega. Tadgiqotda ilmiy manbalarni tahlil qgilish, giyosiy
tahlil, pedagogik modellashtirish, metodik konstruksiyalash va prognostik loyihalash usullaridan
foydalanildi. Empirik tajriba natijalari keltirilmaydi; ishlab chigilgan model va mezonlar keyingi
tajriba-sinov uchun metodik asos sifatida taklif etiladi.

“SI-GRAFIK” METODIK MODELI

Taklif etilayotgan “SI-GRAFIK” modeli chizmachilikdagi an’anaviy “topshiriq — bajarish —
tekshirish” sxemasini kengaytirib, sun’iy intellekt bilan ishlashni muammoli va refleksiv faoliyatga
aylantiradi. Modelning markazida talabaning grafik mustaqilligi turadi.

Muammoli-grafik blok. Talaba grafik topshiriq shartini tahlil giladi, obyektning geometrik
elementlari, proyeksion bog‘lanishlari va kerakli natijani aniqlaydi. SI ishlatilishidan oldin taxminiy
eskiz yoki yechim algoritmi tuziladi.

Sl-generativ blok. Talaba aniq grafik terminlardan foydalangan holda prompt tuzadi va Sl dan
alternativ vizual yoki matnli variantlar oladi. SI bu bosgichda yakuniy chizma yaratish uchun emas,
farazlarni kengaytirish va muammoli material olish uchun xizmat giladi.

Verifikatsion blok. SI varianti geometrik tuzilish, proyeksion moslik, o‘lcham, ko‘rinishlar va
standart talablar bo‘yicha tekshiriladi. Xato mavjud bo‘lsa, talaba uni dalil bilan tushuntiradi.

Mustaqil grafik natija bloki. Tekshirilgan ma’lumot asosida talaba chizma yoki modelni
mustaqil bajaradi, xatolarni korreksiya qiladi va qaysi qarorlar o‘zgarganini refleksiv izohlaydi.

SI ning ushbu funksiyalari alohida-alohida emas, dars ssenariysida o‘zaro bog‘langan holda
qo‘llanadi. Masalan, generativ funksiyada yaratilgan tasvir keyingi bosgichda tahliliy obyektga,
undan keyin verifikatsion topshirigga va yakunda refleksiv muhokama predmetiga aylanishi
mumkin.

Chizmachilikda verifikatsiya metodikaning majburiy elementi hisoblanadi. Talabaga Sl
yaratgan chizmani “to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri” deb baholash emas, xatoni qaysi qonuniyatga asoslanib
aniqlaganini ko‘rsatish topshiriladi. Masalan, ko‘rinishlar o‘rtasidagi proyeksion bog‘lanish,
geometrik jismlarning o‘zaro joylashuvi, yashirin chiziglar, kesim va qirgim mantiqi,
o‘lchamlarning mantiqiy mosligi tekshiriladi.

Sun’iy intellektdan foydalangan topshiriqlar bir xil murakkablikda berilsa, kuchli talaba uchun
yuzaki, tayyorgarligi past talaba uchun esa ortigcha murakkab bo‘lishi mumkin. Shu sababli “SI-
GRAFIK” metodikasida topshiriglar to‘rt darajada quriladi.

Bu darajalar SI dan foydalanish hajmini ham boshqaradi. Boshlang‘ich bosqichda o‘qituvchi
prompt va tekshiruv mezonlarini ko‘proq beradi; yuqori bosqichda esa talaba qaysi vazifada SI
kerak yoki kerak emasligini o°zi asoslab tanlaydi. Shunday qilib, metodika texnik bog‘liglikni emas,
ragamli-metodik mustaqillikni shakllantiradi.
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“Detalning berilgan ikki ko‘rinishi asosida uchinchi ko‘rinishini va yaqqol tasvirini qurish”
mavzusida metodika quyidagicha amalga oshirilishi mumkin.

Mazkur ssenariyda SI ning foydasi talaba uchun fazoviy obrazni “tayyorlab berish” emas,
uning dastlabki taxminini tashqi variant bilan giyoslash va xatoni predmet bilimlari asosida aniglash
imkoniyatidadir. Bu yondashuv vizual intuitsiyani proyeksion dalillash bilan bog‘laydi.

SI bilan ishlanadigan chizmachilik topshirig‘ini fagat yakuniy chizmaning tashqi sifati
bo‘yicha baholash akademik halollik va real kompetensiyani aniqlash nuqtayi nazaridan yetarli
emas. Baholash jarayonni ham gamrab olishi lozim.

Nazariy tahlil asosida chizmachilik fanida sun’iy intellektni samarali qo‘llashning markaziy
sharti “generatsiya” emas, “generatsiya—verifikatsiya—mustaqil qayta qurish” mantiqi ekani
aniglandi. Chizmachilikdagi geometrik va proyeksion aniglik Sl natijasini tekshirishni pedagogik
zaruratga aylantiradi. Shu jihatdan boshga nazariy fanlarga nisbatan chizmachilik SI savodxonligini
predmet bilimlari orqgali tabiiy rivojlantirish imkoniyatiga ega.

“SI-GRAFIK” modeli generativ Sl ning kuchli va zaif tomonlarini bir xil jarayonda didaktik
resursga aylantiradi. Sl tezkor variant yaratish, vizuallashtirish va savol-javobda foydali; uning
xatoga moyilligi esa “xatoni top — dalilla — gayta qur” topshirig‘ining mazmuniga aylanadi. Bu
yondashuv UNESCO tavsiya gilayotgan inson agentligi va tangidiy foydalanish tamoyillariga mos
keladi [1].

Davor tadgiqotidagi Al-supported geometry scaffolding natijalari SI ning vizual intuitsiya va
formal reasoning o‘rtasida ko‘prik vazifasini bajarishi mumkinligini ko‘rsatadi [2]. Chizmachilikda
ham fazoviy tasavvur va proyeksion isbot o‘rtasidagi bog‘lanish muhimdir. Biroq mazkur maqolada
bu natija bevosita chizmachilik uchun tasdiglangan deb gabul gilinmaydi; u metodik gipotezani
qo‘llab-quvvatlovchi yaqgin ilmiy dalil sifatida ishlatiladi.

Dizayn chizmachiligida generativ tasvir vositalarining qo‘llanishi [3] talabalarning ko‘p
variantli vizual izlanishiga imkon berishi mumkin. Ammo texnik chizmachilikda estetik “yaxshi
ko‘rinish” yetarli mezon emas. Grafik mahsulot geometrik va standart talablar bilan tekshirilishi
shart. Shu nugtada SI-GRAFIK modeli dizayn generatsiyasidan texnik-pedagogik verifikatsiyaga
o‘tishni taklif qiladi.

Metodikaning mumkin bo‘lgan cheklovlari ham mavjud. Birinchidan, talaba SI ga haddan
tashqari tayanishi va mustaqil mental rotation faoliyatini kamaytirishi mumkin. Ikkinchidan, turli Al
vositalari  bir xil promptga turlicha natija beradi; bu standartlashtirilgan baholashni
murakkablashtiradi. Uchinchidan, texnik termin va tasvirlarni generativ vosita noto‘g‘ri talqin
gilishi mumkin. Mazkur xavflarni kamaytirish uchun Sl dan oldin majburiy dastlabki yechim, aniq
verifikatsiya rubrikasi va yakuniy mustaqil chizma talab gilinadi.

Kelgusidagi tajriba-sinovda “SI-GRAFIK” metodikasining samaradorligini aniglash uchun
tajriba va nazorat guruhlari o‘rtasida fazoviy tasavvur, proyeksion topshiriq aniqligi, xato aniqlash
kompetensiyasi, grafik mustaqillik va refleksiya ko‘rsatkichlarini qiyoslash maqgsadga muvofiq.
Shuningdek, SI bilan ishlash jarayonida talabaning kognitiv garamlik yoki ortigcha tayanchga
moyilligi alohida kuzatilishi zarur.

» chizmachilik fanida sun’iy intellektdan foydalanish grafik muammoni qo‘yish, dastlabki mustaqil
yechim, Sl-generatsiya, verifikatsiya, korreksiya va refleksiya bosqichlaridan iborat “SI-
GRAFIK” metodik modeli ko‘rinishida tizimlashtirildi;

+ SI mahsulotini geometrik tuzilish, proyeksion moslik, fazoviy izchillik, standart va konstruktiv
mantig mezonlari bilan tekshirishga asoslangan verifikatsiya mexanizmi ishlab chiqildi;

* sun’iy intellekt xatolari metodik xavf bilan birga “xatoni topish — dalillash — to‘g‘ri variantni
qayta qurish” orqali o‘quv materialiga aylantirildi;

« SI integratsiyalangan grafik topshiriglar reproduktiv-tayanch, tahliliy-verifikatsion, produktiv va
ijodiy-konstruktiv darajalarda differensiallashtirildi;

* baholash yakuniy chizma bilan cheklanmay, dastlabki mustaqillik, SI dan magsadli foydalanish,
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verifikatsiya, refleksiya va akademik halollikni gamrab oluvchi kompleks tizim sifatida taklif
gilindi.

XULOSA: Chizmachilik fanida sun’iy intellektning pedagogik giymati tayyor grafik

mahsulot yaratish tezligida emas, talabaning fazoviy va grafik fikrlashini faollashtirish imkoniyatida
namoyon bo‘ladi hamda SI natijasi geometrik va proyeksion nuqtayi nazardan verifikatsiya
gilinmasdan yakuniy o‘quv mahsuloti sifatida gqabul gilinmasligi kerak.
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