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Annotatsiya. Mazkur maqolada raqamli taʼlim muhitida sunʼiy intellekt

texnologiyalarining pedagogik loyihalash jarayoniga integratsiyalashuvi masalasi koʼrib
chiqiladi. Tadqiqotning dolzarbligi taʼlim tizimining raqamli transformatsiyasi
sharoitida individuallashtirilgan taʼlim traektoriyalarini shakllantirish zaruratining oshib
borishi bilan bogʼliq. Tadqiqot maqsadi — sunʼiy intellektga asoslangan adaptiv
tizimlar, oʼquv analitikasi va generativ AI vositalarining pedagogik loyihalash
nazariyasiga qoʼshgan hissasini ilmiy asoslash hamda ushbu jarayonlarni tartibga
soluvchi konseptual model taklif etishdan iborat. Koʼrib chiqilayotgan muammo
shundan iboratki, anʼanaviy pedagogik loyihalash modellari raqamli texnologiyalar
tomonidan taqdim etilayotgan real vaqt rejimidagi maʼlumotlar oqimini toʼliq hisobga
olmaydi. Tadqiqotda tizimli tahlil, ilmiy adabiyotlarni qiyosiy tahlil qilish hamda
konseptual modellashtirish yondashuvlaridan foydalanildi. Asosiy natija sifatida toʼqqiz
bosqichli — ehtiyojni aniqlashdan tortib pedagogik qaror qabul qilishgacha boʼlgan —
konseptual model ishlab chiqildi, unda sunʼiy intellekt pedagogning vazifasini
bajaruvchi emas, balki uning qarorlarini axborot bilan taʼminlovchi vosita sifatida
namoyon boʼladi. Tadqiqotning ilmiy va amaliy ahamiyati shundaki, u pedagogik
loyihalash nazariyasini raqamli davr talablariga moslashtirish uchun asos yaratadi
hamda oliy taʼlim va umumtaʼlim amaliyotida qoʼllanilishi mumkin boʼlgan model
taklif etadi.

Tayanch soʼzlar: sunʼiy intellekt, raqamli taʼlim, pedagogik loyihalash, adaptiv
taʼlim, individual taʼlim, raqamli pedagogika, taʼlim analitikasi (Learning Analytics),
avtomatlashtirilgan baholash, generativ sunʼiy intellekt, taʼlim texnologiyalari.
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Аннотация. В данной статье рассматривается вопрос интеграции
технологий искусственного интеллекта в процесс педагогического
проектирования в условиях цифровой образовательной среды. Актуальность
исследования обусловлена возрастающей необходимостью формирования
индивидуализированных образовательных траекторий в условиях цифровой
трансформации системы образования. Цель исследования заключается в научном
обосновании вклада адаптивных систем на основе искусственного интеллекта,
учебной аналитики и генеративных инструментов ИИ в теорию педагогического
проектирования, а также в разработке концептуальной модели, регулирующей
данные процессы. Рассматриваемая проблема состоит в том, что традиционные
модели педагогического проектирования не в полной мере учитывают поток
данных, предоставляемый цифровыми технологиями в режиме реального
времени. В исследовании применялись подходы системного анализа,
сравнительного анализа научной литературы и концептуального моделирования.
В качестве основного результата разработана девятиэтапная концептуальная
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модель — от определения потребностей до принятия педагогического решения,
— в которой искусственный интеллект выступает не как замена педагога, а как
инструмент информационной поддержки его решений. Научная и практическая
значимость исследования заключается в создании основы для адаптации теории
педагогического проектирования к требованиям цифровой эпохи и в
предложении модели, применимой в практике высшего и общего образования.

Ключевые слова: искусственный интеллект, цифровое образование,
педагогическое проектирование, адаптивное обучение, индивидуальное обучение,
цифровая педагогика, учебная аналитика, автоматизированное оценивание,
генеративный искусственный интеллект, образовательные технологии.
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Abstract. This article examines the integration of artificial intelligence

technologies into the process of pedagogical design within digital educational
environments. The relevance of the study stems from the growing need to form
individualized learning trajectories amid the digital transformation of education systems.
The aim of the research is to scientifically substantiate the contribution of AI-based
adaptive systems, learning analytics, and generative AI tools to the theory of
pedagogical design, and to propose a conceptual model regulating these processes. The
problem under consideration is that traditional pedagogical design models do not fully
account for the real-time data flows provided by digital technologies. The study
employed systematic analysis, comparative analysis of scientific literature, and
conceptual modeling approaches. As the main result, a nine-stage conceptual model
was developed — from identifying learning needs to final pedagogical decision-making
— in which artificial intelligence functions not as a replacement for the teacher but as a
tool that informs the teacherʼs decisions. The scientific and practical significance of the
study lies in providing a foundation for adapting pedagogical design theory to the
demands of the digital era and in offering a model applicable to higher education and
general education practice.

Keywords: artificial intelligence, digital education, pedagogical design, adaptive
learning, personalized learning, digital pedagogy, learning analytics, automated
assessment, generative artificial intelligence, educational technologies.

Kirish. Soʼnggi oʼn yillikda taʼlim tizimlarining raqamli transformatsiyasi
nafaqat texnik infratuzilmani yangilash, balki pedagogik faoliyatning mazmuni va
uslubiyatini tubdan qayta koʼrib chiqishni ham talab qilmoqda. Raqamli taʼlim
muhitlarining kengayishi bilan bir qatorda sunʼiy intellekt texnologiyalarining, xususan
mashinali oʼqitish algoritmlari, taʼlim analitikasi tizimlari va generativ tillar modellari
(LLM) asosidagi vositalarning taʼlim jarayoniga kirib kelishi pedagogik loyihalash
nazariyasi oldiga yangi vazifalarni qoʼymoqda. Anʼanaviy pedagogik loyihalash —
oʼquv maqsadlarini belgilash, mazmunni tanlash, metodlarni tanlash va baholash
mezonlarini shakllantirishdan iborat chiziqli jarayon sifatida talqin etilgan boʼlsa,
raqamli davrda bu jarayon real vaqt rejimidagi maʼlumotlar oqimi, talabaning
individual xatti-harakati va moslashuvchan kontent asosida dinamik tarzda qayta
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quriladi.
Zamonaviy tadqiqotlar shuni koʼrsatadiki, sunʼiy intellektga asoslangan adaptiv

oʼqitish tizimlari oʼquv kontentini, surʼatini, qayta aloqa mexanizmlarini va oʼquv
faoliyatlarini talabaning ehtiyojlariga moslashtirish orqali taʼlim tajribasini
optimallashtirish imkonini beradi [2]. Bunday tizimlarning kengayib borishi oʼz
navbatida talabalarning faoliyatini yigʼish, tahlil qilish va ularga asoslanib qaror qabul
qilish imkoniyatini yaratuvchi taʼlim analitikasi (Learning Analytics) sohasining
rivojlanishi bilan uzviy bogʼliq [5]. Shu bilan birga, generativ sunʼiy intellekt
vositalarining, xususan katta til modellarining ommalashuvi oʼquv materiallarini
moslashtirilgan holda yaratish, talabalarga individual tushuntirishlar berish va
oʼqituvchining metodik ish yukini yengillashtirish imkoniyatlarini kengaytirdi.

Shu bilan birga, mavjud adabiyotlarda sunʼiy intellektning taʼlimdagi
imkoniyatlari koʼproq texnologik nuqtai nazardan yoritilgan boʼlib, uning pedagogik
loyihalash nazariyasi bilan tizimli bogʼliqligi, yaʼni sunʼiy intellekt vositalarining
pedagogik qaror qabul qilish jarayoniga qanday integratsiyalashishi masalasi yetarlicha
chuqur oʼrganilmagan. Xususan, adaptiv tizimlar, oʼquv analitikasi va generativ AI
vositalarini yagona kontseptual model doirasida birlashtirib, pedagogning nazorat
qiluvchi va yakuniy qaror qabul qiluvchi rolini saqlab qolgan holda ularni loyihalash
jarayoniga kiritish masalasi ilmiy muammo sifatida namoyon boʼladi.

Ushbu tadqiqotning maqsadi — raqamli taʼlim sharoitida sunʼiy intellekt
texnologiyalarining pedagogik loyihalash jarayoniga integratsiyalashuvini nazariy va
amaliy jihatdan tahlil qilish hamda ushbu integratsiyani tartibga soluvchi konseptual
model ishlab chiqishdan iborat. Ushbu maqsadga erishish uchun quyidagi vazifalar
belgilandi: mavzu boʼyicha mavjud ilmiy adabiyotlarni tizimli tahlil qilish; adaptiv
taʼlim tizimlari, taʼlim analitikasi va generativ AI vositalarining pedagogik
imkoniyatlarini aniqlash; sunʼiy intellektni taʼlimga integratsiya qilishdagi muammo va
xavflarni ochib berish; hamda pedagogik loyihalashning yangi, sunʼiy intellekt
integratsiyasiga asoslangan modelini taklif etish.

Tadqiqot obyekti va predmeti.Tadqiqot obyekti sifatida raqamli taʼlim muhitida
amalga oshiriladigan pedagogik loyihalash jarayoni tanlangan. Tadqiqot predmeti esa
ushbu jarayonga sunʼiy intellekt texnologiyalari — adaptiv oʼqitish tizimlari, taʼlim
analitikasi, avtomatlashtirilgan baholash vositalari va generativ sunʼiy intellekt — ning
integratsiyalashuv xususiyatlari, mexanizmlari va pedagogik natijalaridan iborat.

Tadqiqotning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat: birinchidan, sunʼiy intellekt
asosidagi adaptiv tizimlarning pedagogik imkoniyatlarini ilmiy adabiyotlar asosida
tahlil qilish; ikkinchidan, taʼlim analitikasi va avtomatlashtirilgan baholash
vositalarining pedagogik loyihalash jarayonidagi oʼrnini aniqlash; uchinchidan, sunʼiy
intellekt integratsiyasiga asoslangan pedagogik loyihalashning konseptual modelini
ishlab chiqish; toʼrtinchidan, ushbu integratsiya jarayonida yuzaga keladigan pedagogik
va etik muammolarni xolis tahlil qilish. Tadqiqot savollari quyidagicha shakllantirildi:
sunʼiy intellekt texnologiyalari pedagogik loyihalash jarayonining qaysi bosqichlarida
eng samarali qoʼllanilishi mumkin? Ushbu integratsiya pedagogning kasbiy
vakolatlariga qanday taʼsir koʼrsatadi? Sunʼiy intellekt asosidagi pedagogik loyihalash
modeli qanday tarkibiy tuzilishga ega boʼlishi lozim?

Sunʼiy intellektning taʼlimga integratsiyasi mavzusi soʼnggi yillarda xalqaro ilmiy
hamjamiyat eʼtiborini kuchli jalb etmoqda. Gligorea va hammualliflari (2023)
oʼzlarining tizimli adabiyotlar sharhida sunʼiy intellekt asosidagi adaptiv oʼqitish
tizimlarining oʼquv kontentini, surʼatini va baholash mexanizmlarini talabaning
individual xususiyatlariga moslashtirish orqali taʼlim samaradorligini oshirishga xizmat
qilishini koʼrsatgan. Kabudi va hammualliflari (2021) esa AI asosidagi adaptiv oʼqitish
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tizimlari boʼyicha tizimli xaritalash tadqiqotida ushbu sohadagi tadqiqotlarning asosan
texnologik yechimlarga yoʼnaltirilganligini, pedagogik nazariya bilan bogʼliqlik esa
nisbatan kam oʼrganilganligini taʼkidlaydi.

Kamalov, Santandreu Calonge va Gurrib (2023) sunʼiy intellektning taʼlimdagi
yangi davri barqaror va koʼp qirrali inqilobga olib kelishini taʼkidlab, ushbu
jarayonning nafaqat texnologik, balki institutsional va etik jihatlarini ham hisobga olish
zarurligini koʼrsatadi. Wang va hammualliflarining (2024) 2010–2022 yillar
oraligʼidagi tadqiqotlar asosida oʼtkazgan meta-tahlili sunʼiy intellektga asoslangan
adaptiv oʼqitish tizimlarining oʼquvchilar natijalariga ijobiy, ammo kontekstga bogʼliq
taʼsir koʼrsatishini isbotlaydi, yaʼni samaradorlik koʼp jihatdan tizimning pedagogik
jihatdan qanday loyihalanganiga bogʼliq. Xuddi shunday, Luo (2023) xitoy sinflarida
oʼtkazilgan tadqiqotida sunʼiy intellekt asosidagi adaptiv platformalarning talabalar
oʼzlashtirishiga sezilarli taʼsir koʼrsatishini empirik jihatdan tasdiqlagan.

Taʼlim analitikasi sohasida Long va Siemens (2011) ushbu yoʼnalishning
maqsadini talabaning taʼlim muhitidagi xatti-harakatini oʼlchash, yigʼish, tahlil qilish va
natijalarni pedagogik jarayonni takomillashtirish uchun qaytarish sifatida belgilaydi.
Ular taʼlim analitikasini institutsional darajadagi akademik analitikadan farqlab, uni
bevosita sinf va talaba darajasidagi jarayonlarga yoʼnaltiradi. Biroq Slade va Prinsloo
(2013) taʼlim analitikasining ijobiy salohiyati bilan bir qatorda undan foydalanishda
yuzaga keladigan etik dilemmalarni, xususan maʼlumotlar egaligi, xususiylik va
shaffoflik masalalarini alohida taʼkidlaydi.

Generativ sunʼiy intellekt, xususan ChatGPT kabi katta til modellarining paydo
boʼlishi bilan bogʼliq adabiyotlar soni 2023 yildan boshlab keskin oshdi. Michel-
Villarreal va hammualliflari (2023) generativ AI ning oliy taʼlimga kirib kelishi
akademik halollik, plagiat va tanqidiy tafakkurga taʼsir masalalarini yangi tarzda
qoʼyishini koʼrsatadi. Cotton, Cotton va Shipway (2024) shu yoʼnalishda ChatGPT
davrida akademik halollikni taʼminlash uchun baholash tizimlarini jarayon-
yoʼnaltirilgan tarzda qayta koʼrib chiqish zarurligini taklif qiladi. Nam va Bai (2023)
esa media diskurs tahlili orqali ChatGPT ning ilmiy tadqiqot va oliy taʼlim sohalarida
keltirib chiqargan etik muammolarni tizimlashtiradi.

Xalqaro tashkilotlar darajasida UNESCO (2023) tomonidan chop etilgan
"Generativ sunʼiy intellekt boʼyicha taʼlim va tadqiqot uchun koʼrsatmalar" hujjati
inson salohiyatini markazga qoʼyuvchi yondashuvni ilgari surib, davlatlardan generativ
AI vositalarini taʼlimga joriy etishda tegishli tartibga solish va oʼqituvchilarni
tayyorlash choralarini koʼrishni talab qiladi. Ushbu hujjat, shuningdek, generativ AI dan
foydalanish yosh chegarasi va maʼlumotlar xavfsizligi masalalarini ham qamrab oladi.
Yuqorida keltirilgan tadqiqotlarning umumiy tahlili shuni koʼrsatadiki, sunʼiy
intellektning taʼlimdagi alohida qoʼllanilish yoʼnalishlari (adaptiv tizimlar, analitika,
generativ AI) yetarlicha chuqur oʼrganilgan boʼlsa-da, ularni yagona pedagogik
loyihalash modeli doirasida birlashtirishga qaratilgan tizimli yondashuv hozircha ilmiy
adabiyotda yetarli darajada shakllanmagan, bu esa mazkur tadqiqotning ilmiy oʼrnini
belgilaydi.

Qoʼllanilgan metodlar.Tadqiqot metodologiyasi bir necha oʼzaro toʼldiruvchi
yondashuvlarga asoslanadi. Birinchidan, mavzu boʼyicha 2019–2026 yillar oraligʼida
chop etilgan ilmiy manbalarni qamrab oluvchi tizimli tahlil metodidan foydalanildi, bu
esa sunʼiy intellektning taʼlimdagi qoʼllanilishi boʼyicha mavjud bilimlar bazasini yaxlit
tarzda koʼrib chiqish imkonini berdi. Ikkinchidan, qiyosiy tahlil metodi orqali adaptiv
oʼqitish tizimlari, taʼlim analitikasi va generativ AI vositalarining pedagogik
funksiyalari oʼzaro solishtirildi, bu ularning har birining pedagogik loyihalash
jarayonidagi oʼziga xos oʼrnini aniqlashga xizmat qildi.
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Uchinchidan, kontent tahlili metodidan foydalanib, tanlangan ilmiy manbalardagi
asosiy tushunchalar, natijalar va tavsiyalar tizimlashtirildi hamda ular orasidagi
mantiqiy bogʼliqliklar aniqlandi. Toʼrtinchidan, tadqiqotning asosiy natijasi hisoblangan
konseptual modelni ishlab chiqishda pedagogik modellashtirish metodi qoʼllanildi —
bu metod nazariy jihatdan asoslangan tushunchalar tizimini amaliy jarayonlar ketma-
ketligiga aylantirish imkonini beradi. Nihoyat, tizimli yondashuv orqali sunʼiy intellekt
texnologiyalari, pedagogik jarayon va oʼquvchi shaxsi oʼzaro bogʼliq elementlar
sifatida yagona pedagogik tizim doirasida koʼrib chiqildi. Ushbu metodlarning
majmuasi tadqiqot maqsadiga — nazariy jihatdan asoslangan va amaliy jihatdan
qoʼllash mumkin boʼlgan model yaratishga — xizmat qiladi.

Raqamli taʼlimda sunʼiy intellektning pedagogik imkoniyatlari.Tahlil natijalari
shuni koʼrsatadiki, sunʼiy intellekt texnologiyalari pedagogik jarayonning bir necha
darajasida — kontent darajasida, oʼquv faoliyati darajasida va boshqaruv darajasida —
sezilarli imkoniyatlar yaratadi. Kontent darajasida sunʼiy intellekt oʼquv materiallarini
talabaning bilim darajasiga moslab taqdim etish, murakkablik darajasini dinamik tarzda
oʼzgartirish va turli formatlarda (matn, video, interaktiv mashqlar) taqdim etish
imkonini beradi. Oʼquv faoliyati darajasida esa AI tizimlari talabaning har bir
harakatini — javob berish tezligi, xatolar xarakteri, eʼtibor darajasi kabi
koʼrsatkichlarni — kuzatib borish orqali uning real vaqtdagi holatini aks ettiruvchi
profil shakllantiradi.

Boshqaruv darajasida esa sunʼiy intellekt oʼqituvchiga guruh va individual
darajadagi tendensiyalarni koʼrish, resurslarni taqsimlash va metodik qarorlarni
maʼlumotlarga asoslangan holda qabul qilish imkonini yaratadi. Shu bilan birga, ushbu
imkoniyatlarning barchasi pedagogning professional mulohazasi oʼrnini bosuvchi emas,
balki uni toʼldiruvchi vosita sifatida qaralishi lozim, chunki maʼlumotlar tahlili faqat
kuzatilgan xatti-harakatni aks ettiradi, oʼquvchining ichki motivatsiyasi, hissiy holati va
ijtimoiy konteksti kabi omillarni toʼliq qamrab ololmaydi.

Sunʼiy intellekt yordamida taʼlimni individuallashtirish. Taʼlimni
individuallashtirish gʼoyasi oʼzi yangilik emas, biroq sunʼiy intellekt uni amalga
oshirish miqyosini tubdan oʼzgartirdi. Anʼanaviy sinfda oʼqituvchi cheklangan vaqt
va eʼtibor resursi doirasida faqat bir necha talabaning individual ehtiyojlariga chuqur
eʼtibor qarata olgan boʼlsa, AI asosidagi tizimlar har bir talaba uchun alohida
maʼlumotlar profilini yaratish va shu profil asosida moslashtirilgan oʼquv
traektoriyasini taklif etish imkonini beradi. Bunda individuallashtirish uch
yoʼnalishda amalga oshadi: oʼquv mazmunini moslashtirish, oʼquv surʼatini
moslashtirish va qayta aloqa uslubini moslashtirish.

Wang va hammualliflarining (2024) meta-tahlili shuni koʼrsatadiki, bunday
individuallashtirish samarasi barcha kontekstlarda bir xil emas — u koʼp jihatdan
tizimning pedagogik jihatdan qanday loyihalanganiga, oʼqituvchining tizimni
qoʼllash mahoratiga hamda oʼquv fanining xususiyatiga bogʼliq. Shu sababli
individuallashtirishni faqat texnologik yechim sifatida emas, balki pedagogik
loyihalash jarayonining ajralmas qismi sifatida koʼrib chiqish zarur.

Adaptiv taʼlim tizimlari. Adaptiv taʼlim tizimlari talabaning javoblari, xatti-
harakati va oʼzlashtirish surʼatiga qarab oʼquv kontenti va topshiriqlar ketma-ketligini
avtomatik ravishda oʼzgartiruvchi dasturiy vositalardir. Gligorea va
hammualliflarining (2023) tahliliga koʼra, bunday tizimlar odatda uch asosiy
komponentdan iborat boʼladi: talaba modeli (talabaning bilim va koʼnikmalar
darajasini aks ettiruvchi), domen modeli (oʼquv fanining tuzilishi va murakkablik
darajalarini aks ettiruvchi) va pedagogik model (qaysi kontent qachon va qanday
taqdim etilishini belgilovchi qoidalar toʼplami).
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Ushbu uch komponentning oʼzaro taʼsiri orqali tizim talabaning har bir
qadamidan soʼng keyingi eng mos topshiriqni yoki tushuntirishni tanlaydi. Kabudi va
hammualliflari (2021) taʼkidlashicha, adaptiv tizimlarning samaradorligi ularning
texnik murakkabligidan koʼra, ular asoslanadigan pedagogik model qanchalik ilmiy
asoslanganligiga koʼproq bogʼliq — yaʼni sifatli algoritm, agar u zaif pedagogik
nazariyaga asoslangan boʼlsa, kutilgan natijani bermasligi mumkin.

Talabalar faoliyatini tahlil qilish va Learning Analytics. Taʼlim analitikasi
(Learning Analytics) sohasi talabalarning raqamli muhitdagi izlarini — kirish vaqti,
topshiriqni bajarish davomiyligi, forum va muhokamalardagi faolligi kabi
koʼrsatkichlarni — yigʼish va tahlil qilish orqali pedagogik qarorlarni axborot bilan
taʼminlashga xizmat qiladi. Long va Siemens (2011) taʼkidlaganidek, ushbu sohaning
maqsadi shunchaki maʼlumot toʼplash emas, balki ularni pedagogik amaliyotni
takomillashtirish uchun tushunarli va qoʼllanilishi mumkin boʼlgan bilimga
aylantirishdan iborat.

Amaliyotda taʼlim analitikasi ikki asosiy funksiyani bajaradi: birinchidan,
tavsifiy funksiya — talabaning joriy holatini aks ettiruvchi dashboard va hisobotlar
shaklida; ikkinchidan, prognostik funksiya — kelgusida yuzaga kelishi mumkin
boʼlgan qiyinchiliklarni (masalan, kursni tashlab ketish xavfini) oldindan aniqlash
orqali. Biroq Slade va Prinsloo (2013) bunday tizimlarning xususiylik va maʼlumotlar
egaligi bilan bogʼliq xavflarini alohida taʼkidlab, talabalarning oʼz maʼlumotlari
ustidan nazoratini saqlab qolish zarurligini koʼrsatadi, bu esa taʼlim analitikasini
loyihalashda etik mezonlarni hisobga olish ahamiyatini kuchaytiradi.

Avtomatlashtirilgan baholash va feedback.Avtomatlashtirilgan baholash
tizimlari test topshiriqlaridan tortib ochiq tipdagi javoblarni tahlil qilishgacha boʼlgan
keng doiradagi baholash shakllarini qamrab oladi. Bunday tizimlarning asosiy
afzalligi baholash jarayonining tezligi va izchilligida namoyon boʼladi — bir xil
mezonlar asosida yuzlab ishlarni bir vaqtning oʼzida baholash imkoniyati
oʼqituvchining vaqt resursini metodik va ijodiy faoliyatga yoʼnaltirish imkonini
beradi.

Shu bilan birga, avtomatlashtirilgan baholashning pedagogik qiymati faqat ballni
toʼgʼri hisoblashda emas, balki talabaga tushunarli va rivojlantiruvchi qayta aloqa
berishda namoyon boʼladi. Generativ AI vositalari bu borada yangi imkoniyat
yaratadi — ular nafaqat xatoni aniqlaydi, balki xato sababini tushuntirish va tuzatish
yoʼllarini taklif etish orqali talabaning mustaqil oʼrganish qobiliyatini rivojlantirishga
xizmat qilishi mumkin. Biroq bunday tizimlarning xolisligi ular oʼqitilgan
maʼlumotlar sifatiga bogʼliqligini unutmaslik lozim, shu sababli avtomatlashtirilgan
baholash natijalari yakuniy pedagogik qaror uchun yagona asos emas, balki
qoʼshimcha dalil sifatida qaralishi maqsadga muvofiqdir.

Generativ sunʼiy intellektning taʼlim jarayonidagi imkoniyatlari.Katta til
modellariga asoslangan generativ sunʼiy intellekt vositalarining paydo boʼlishi taʼlim
jarayoniga sifat jihatidan yangi imkoniyatlar olib kirdi. Michel-Villarreal va
hammualliflari (2023) taʼkidlaganidek, bunday vositalar oʼquv materiallarini turli
darajalarda qayta ifodalash, misollar keltirish, savol-javob shaklidagi tushuntirishlar
berish va hatto talabaning savoliga moslashgan uslubda javob shakllantirish
imkoniyatiga ega. Bu, ayniqsa, mustaqil taʼlim olish sharoitida talaba uchun doimiy
mavjud boʼlgan "virtual suhbatdosh" vazifasini bajarishi mumkin.

Shu bilan birga, generativ AI ning taʼlimga kirib kelishi jiddiy pedagogik va etik
savollarni ham keltirib chiqaradi. Cotton, Cotton va Shipway (2024) taʼkidlashicha,
anʼanaviy baholash uslublari — xususan uyga vazifa va insho shaklidagi topshiriqlar
— generativ AI sharoitida oʼz ishonchliligini yoʼqotish xavfiga duch kelmoqda, bu
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esa baholash tizimlarini jarayon-yoʼnaltirilgan (masalan, ogʼzaki himoya, bosqichma-
bosqich portfolio) shaklga oʼtkazishni taqozo etadi. Shunday qilib, generativ AI ning
imkoniyatlaridan foydalanish uning tanqidiy tafakkur va mustaqil bilim olish
koʼnikmalariga taʼsirini muvozanatlash bilan birga olib borilishi lozim.

Sunʼiy intellekt asosida pedagogik loyihalashning yangi modeli. Yuqorida tahlil
qilingan yoʼnalishlarni yagona tizim doirasida birlashtirish maqsadida quyidagi
konseptual model taklif etiladi: "Sunʼiy intellekt → maʼlumotlarni tahlil qilish →
individual ehtiyojlarni aniqlash → moslashtirilgan taʼlim mazmuni → baholash →
feedback → pedagogik qarorni takomillashtirish". Ushbu zanjir chiziqli emas, balki
tsiklik xarakterga ega — har bir yakuniy pedagogik qaror keyingi tsikl uchun yangi
maʼlumot manbai vazifasini bajaradi, bu esa modelga oʼz-oʼzini takomillashtiruvchi
tizim xususiyatini beradi.

Quyidagi jadvalda ushbu modelning toʼqqiz bosqichi, ularda qoʼllaniladigan AI
texnologiyalari, bajariladigan pedagogik vazifa va kutiladigan natija aks ettirilgan:

Bosqich AI texnologiyasi Pedagogik vazifa Kutiladigan natija
1. Ehtiyojni
aniqlash

Maʼlumotlarni yigʼish
tizimlari, soʼrovnoma

tahlili

Talabaning bilim darajasi
va ehtiyojini dastlabki

aniqlash

Boshlangʼich
diagnostik profil

2. Maʼlumot
yigʼish

Learning Management
System, sensorli
monitoring

Oʼquv faoliyati izini
kuzatish

Xatti-harakatlar
maʼlumotlar bazasi

3. Tahlil qilish Machine learning,
Learning Analytics

Maʼlumotlarni qayta
ishlash va naqshlarni

aniqlash

Individual ehtiyojlar
xaritasi

4. Yoʼnalish
shakllantirish

Adaptiv algoritmlar Individual taʼlim
traektoriyasini loyihalash

Shaxsiylashtirilgan
oʼquv rejasi

5. Kontent
yaratish

Generativ AI (LLM) Moslashtirilgan oʼquv
materiallarini generatsiya

qilish

Darajaga mos kontent

6. Monitoring Real vaqt tahlil tizimlari Oʼquv jarayonini kuzatish
va prognozlash

Erta ogohlantirish
signallari

7. Baholash Avtomatlashtirilgan
baholash tizimlari

Bilim va koʼnikmalarni
obyektiv oʼlchash

Tezkor va aniq baho

8. Feedback Intellektual tyutor
tizimlari

Individuallashtirilgan
qayta aloqa berish

Motivatsiya va tuzatish

9. Pedagogik
qaror

Inson-AI hamkorlik
interfeysi

Yakuniy nazorat va
pedagogik qaror qabul

qilish

Sifatli va masʼuliyatli
taʼlim jarayoni

Jadvaldan koʼrinib turibdiki, modelning dastlabki olti bosqichi (ehtiyojni aniqlashdan
monitoringgacha) asosan maʼlumotlarga asoslangan avtomatlashtirilgan jarayonlarni, keyingi
ikki bosqich (baholash va feedback) yarim avtomatlashtirilgan jarayonlarni, soʼnggi bosqich
esa toʼliq inson ishtirokidagi jarayonni aks ettiradi. Ushbu taqsimot tasodifiy emas — u
pedagogik loyihalashning asosiy tamoyili, yaʼni yakuniy pedagogik javobgarlik doimo
insonda qolishi kerakligini aks ettiradi. Model shu tariqa sunʼiy intellektni pedagogning
oʼrnini bosuvchi emas, balki uning qarorlarini maʼlumot bilan boyituvchi hamkor sifatida
talqin qiladi, bu esa mazkur tadqiqotning nazariy oʼzagini tashkil etadi.

Pedagogik loyihalashning yangi yondashuvi. Taklif etilayotgan model anʼanaviy
pedagogik loyihalash nazariyasidan farqli oʼlaroq, loyihalash jarayonini bir martalik,
oldindan belgilangan reja sifatida emas, balki doimiy ravishda yangilanib boruvchi,
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maʼlumotlarga asoslangan dinamik jarayon sifatida talqin qiladi. Bu yondashuvning
markazida toʼqqiz bosqichli ketma-ketlik yotadi: birinchi bosqichda taʼlim ehtiyojlari —
talabaning boshlangʼich bilim darajasi, oʼquv maqsadlari va cheklovlari — aniqlanadi;
ikkinchi bosqichda ushbu ehtiyojlarni aks ettiruvchi taʼlim maʼlumotlari raqamli muhitlar
orqali yigʼiladi.

Uchinchi bosqichda yigʼilgan maʼlumotlar sunʼiy intellekt algoritmlari yordamida tahlil
qilinib, talabaning bilim, koʼnikma va xatti-harakat naqshlari aniqlanadi. Toʼrtinchi
bosqichda ushbu tahlil natijalari asosida individual taʼlim yoʼnalishi — yaʼni talaba uchun
eng mos oʼquv traektoriyasi — shakllantiriladi. Beshinchi bosqichda ushbu yoʼnalishga mos
moslashtirilgan oʼquv kontenti, zarur boʼlganda generativ AI vositalari yordamida, yaratiladi.
Oltinchi bosqichda talabaning ushbu kontent bilan ishlash jarayoni real vaqt rejimida
monitoring qilinadi, bu esa zarur boʼlganda tezkor tuzatishlar kiritish imkonini beradi.

Yettinchi bosqichda talabaning oʼzlashtirish darajasi avtomatlashtirilgan vositalar
yordamida baholanadi, sakkizinchi bosqichda esa ushbu baholash natijalari asosida talabaga
tushunarli va rivojlantiruvchi feedback beriladi. Nihoyat, toʼqqizinchi va eng muhim
bosqichda pedagog barcha yigʼilgan maʼlumotlar, tahlil natijalari va baholash
koʼrsatkichlarini yakuniy nazardan oʼtkazib, keyingi pedagogik qarorni — masalan, oʼquv
rejasini oʼzgartirish, qoʼshimcha yordam koʼrsatish yoki talabani yangi bosqichga oʼtkazish
kabi qarorlarni — qabul qiladi. Ushbu model shu tariqa sunʼiy intellektni pedagogik
loyihalashning barcha bosqichlariga integratsiya qiladi, biroq har doim insonning nazorat va
yakuniy qaror qabul qilish vakolatini saqlab qoladi, bu esa modelning ilmiy va amaliy
ahamiyatini belgilovchi asosiy xususiyatdir.

Sunʼiy intellektni taʼlimga integratsiya qilishdagi muammolar.Sunʼiy intellektning
taʼlimga integratsiyasi bir qator pedagogik, texnologik va etik muammolarni ham yuzaga
keltiradi, ularni xolis tahlil qilish tadqiqotning ilmiy mustaqilligi uchun zarurdir. Birinchi
muammo akademik halollik bilan bogʼliq — generativ AI vositalarining kengayib borishi
talabalarning mustaqil ishlarini bajarishda ushbu vositalardan asossiz foydalanish xavfini
kuchaytiradi[1]. Buning yechimi sifatida baholash tizimlarini jarayon-yoʼnaltirilgan shaklga
oʼtkazish, yaʼni yakuniy natijadan koʼra oʼquv jarayonining oʼzini baholashga urgʼu berish
tavsiya etiladi.

Ikkinchi muammo AI tomonidan yaratilgan kontentning ishonchliligi bilan bogʼliq —
til modellari baʼzan notoʼgʼri yoki asossiz maʼlumot generatsiya qilishi mumkin, bu esa
taʼlim sohasida jiddiy oqibatlarga olib kelishi mumkin. Bu muammoning yechimi sifatida AI
tomonidan yaratilgan har qanday oʼquv materialini pedagog tomonidan yakuniy tekshiruvdan
oʼtkazish talab etiladi. Uchinchi muammo shaxsiy maʼlumotlarni himoya qilish bilan bogʼliq
— talabalarning oʼquv faoliyati haqidagi maʼlumotlarni yigʼish va tahlil qilish jarayonida
ularning xususiyligini taʼminlash zarur [9], bu esa institutsional darajada aniq maʼlumotlar
boshqaruvi siyosatini talab qiladi.

Toʼrtinchi muammo raqamli tengsizlik bilan bogʼliq — barcha talabalar va taʼlim
muassasalari sifatli raqamli infratuzilma va internet aloqasiga teng darajada ega emas, bu esa
AI asosidagi tizimlarning adolatli qoʼllanilishini murakkablashtiradi. Beshinchi muammo
oʼqituvchilarning AI kompetensiyasi bilan bogʼliq — koʼplab pedagoglar ushbu
texnologiyalardan samarali foydalanish uchun zarur boʼlgan koʼnikma va bilimlarga ega
emas, bu esa maqsadli malaka oshirish dasturlarini talab qiladi[10].

Oltinchi muammo talabalarning AI vositalariga haddan tashqari bogʼlanib qolish xavfi
bilan bogʼliq — doimiy AI yordamiga tayanish talabaning mustaqil tanqidiy fikrlash
qobiliyatini susaytirishi mumkin, shu sababli pedagogik loyihalashda AI yordamining
meʼyorini belgilash muhim ahamiyat kasb etadi. Yettinchi muammo mualliflik huquqi bilan
bogʼliq boʼlib, generativ AI tomonidan yaratilgan kontentning mualliflik maqomi hali toʼliq
huquqiy jihatdan tartibga solinmagan. Nihoyat, sakkizinchi va eng muhim masala —
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pedagogik nazorat va inson omilining ahamiyatini saqlab qolishdir: sunʼiy intellekt qanchalik
rivojlangan boʼlmasin, taʼlim jarayonining yakuniy maqsadi — shaxsni har tomonlama
shakllantirish — faqat inson pedagogining hissiy, axloqiy va ijtimoiy mulohazasi orqali toʼliq
amalga oshirilishi mumkin.

Ilmiy yangilik.Mazkur tadqiqotning ilmiy yangiligi bir necha jihatda namoyon boʼladi.
Birinchidan, adaptiv oʼqitish tizimlari, taʼlim analitikasi va generativ sunʼiy intellekt
vositalari ilgari koʼpincha alohida-alohida oʼrganilgan boʼlsa, mazkur tadqiqotda ular yagona,
toʼqqiz bosqichli pedagogik loyihalash modeli doirasida oʼzaro bogʼliq elementlar sifatida
birlashtirildi. Ikkinchidan, taklif etilgan modelda sunʼiy intellekt va pedagog oʼrtasidagi
vakolatlar taqsimoti aniq koʼrsatib berildi — model AI ning maʼlumotga asoslangan
bosqichlarda (tahlil, monitoring, dastlabki baholash) yetakchi rol oʼynashini, biroq yakuniy
pedagogik qarorning doimo inson zimmasida qolishini nazariy jihatdan asoslaydi.

Uchinchidan, tadqiqotda individual taʼlimni tashkil etishning aniq mexanizmi —
ehtiyojni aniqlashdan pedagogik qarorgacha boʼlgan toʼliq zanjir — ishlab chiqildi, bu esa
amaliyotchi pedagoglar uchun mavhum nazariy tushunchalarni aniq bosqichma-bosqich
jarayonga aylantirish imkonini beradi. Toʼrtinchidan, tadqiqot taʼlim maʼlumotlaridan
pedagogik qaror qabul qilishda foydalanishning nafaqat texnologik, balki etik va
institutsional shartlarini ham birgalikda koʼrib chiqadi, bu esa mavjud adabiyotda kamdan-
kam uchraydigan kompleks yondashuvdir.

Amaliy ahamiyati. Tadqiqot natijalaridan bir necha sohada amaliy foydalanish
mumkin. Oliy taʼlim muassasalarida taklif etilgan model oʼquv dasturlarini
individuallashtirish, talabalarning akademik yutuqlarini erta bosqichda prognozlash va kursni
tashlab ketish xavfini kamaytirish uchun asos boʼlib xizmat qilishi mumkin. Maktablarda esa
model oʼquvchilarning turli bilim darajalariga moslashtirilgan differensial taʼlimni tashkil
etishda, xususan matematik va tabiiy fanlar boʼyicha individual mashqlar tizimini
loyihalashda qoʼllanilishi mumkin.

Professional taʼlim sohasida, xususan malaka oshirish kurslarida, model kattalar taʼlimi
xususiyatlarini hisobga olgan holda amaliy koʼnikmalarni shakllantirishga yoʼnaltirilgan
moslashtirilgan oʼquv modullarini yaratishda foydali boʼlishi mumkin. Onlayn taʼlim
platformalarida esa taklif etilgan toʼqqiz bosqichli zanjir platforma arxitekturasini loyihalash
uchun texnik topshiriq vazifasini bajarishi mumkin. Nihoyat, oʼqituvchilar malakasini
oshirish jarayonida ushbu model pedagoglarga sunʼiy intellekt vositalaridan qanday qilib oʼz
kasbiy vakolatlarini kuchaytirish, ammo yakuniy nazoratni yoʼqotmasdan foydalanish
mumkinligini oʼrgatishda metodik asos boʼlib xizmat qilishi mumkin.

Xulosa. Oʼtkazilgan tadqiqot natijasida quyidagi asosiy ilmiy xulosalarga kelindi.
Birinchidan, sunʼiy intellekt texnologiyalari — adaptiv oʼqitish tizimlari, taʼlim analitikasi,
avtomatlashtirilgan baholash va generativ AI vositalari — raqamli taʼlim sharoitida
pedagogik loyihalash jarayonining barcha bosqichlariga sezilarli taʼsir koʼrsatadi, biroq bu
taʼsir avtomatik ravishda ijobiy natija bermaydi, balki tizimning pedagogik jihatdan qanday
loyihalanganiga bogʼliq boʼladi. Ikkinchidan, mazkur tadqiqotda ishlab chiqilgan toʼqqiz
bosqichli konseptual model ushbu texnologiyalarni yagona, mantiqan izchil pedagogik
jarayonga birlashtirish imkonini beradi, bunda sunʼiy intellekt maʼlumotga asoslangan
bosqichlarda yetakchilik qiladi, yakuniy pedagogik qaror esa doimo inson zimmasida qoladi.

Uchinchidan, sunʼiy intellektning taʼlimga integratsiyasi akademik halollik,
maʼlumotlar xavfsizligi, raqamli tengsizlik va oʼqituvchilar kompetensiyasi kabi jiddiy
muammolarni ham keltirib chiqaradi, ularni eʼtiborsiz qoldirish mumkin emas. Shu bilan
birga, ushbu tadqiqot davomida qayta-qayta taʼkidlanganidek, sunʼiy intellekt pedagogni
toʼliq almashtira olmaydi va almashtirishi ham kerak emas — uning asosiy vazifasi
pedagogning kasbiy mulohazasini axborot bilan boyitish va uning ish yukini
yengillashtirishdan iboratdir. Kelgusi tadqiqotlar uchun istiqbolli yoʼnalishlar sifatida taklif
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etilgan modelni turli taʼlim bosqichlari (maktab, oliy taʼlim, kattalar taʼlimi) va turli fan
sohalarida empirik sinovdan oʼtkazish, shuningdek Oʼzbekiston sharoitida raqamli taʼlim
infratuzilmasining ushbu modelni joriy etishga tayyorlik darajasini oʼrganish tavsiya etiladi.
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